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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

 показників  

Галузь знань, напрям  

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика  

навчальної дисципліни 

денна форма навчання 

Кількість кредитів – 3 

Галузь знань 

12 Інформаційні технології 
(код і назва) Нормативна 

 
Спеціальність  

122 Комп’ютерні 

науки_ 
(код і назва) 

 

Семестрів – 1 

Спеціальність (професійне 

спрямування): 

 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 6 2-й 
Індивідуальне науково-

дослідне завдання 

_________–________ 
  (назва) 

Семестр 

Загальна кількість годин  

– 90 
4-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми навчання: 

аудиторних – 2,0 

самостійної роботи  

студента – 2,5 

Освітньо-кваліфікаційний 

рівень: 

 Бакалавр 

20 год. 

Практичні, семінарські 

20 год. 

Лабораторні 

0 год. 

Самостійна робота 

50 год. 

Індивідуальні завдання: 

 0 год. 

Вид контролю: іспит 
  

Примітка: 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індиві-

дуальної роботи для денної форми навчання становить 40/50 = 0,8. 

 



  

2. Анотація до курсу 

Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни «Чисельні методи» 

складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалаврів спе-

ціальності «122 – Комп’ютерні науки». 

Курс призначенний для  вивчення основних понять математичного моделю-

вання систем і процесів та методам розв’язання на комп’ютерах сучасних задач об-

числювальної математики, що виникають в процесі дослідження й проектування 

систем у інженерній та науковій діяльності.. 

В рамках курсу вивчаються чисельні методи  розв’язування систем лінійних 

та нелінійних рівнянь, интегральних та диференціальних рівнянь,  медодів інтерпо-

ляції та апроксімації функції, які застосовуються при обробці експерементальних 

даних. Практичне застосування ціх методів реалізується за допомогою найбільш 

поширених програмних засобів математичних обчислень та створення власних 

програм.   

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових моду-

лів: 

 Основні теоретичні відомості про чисельні методи. 

 Розв’язок нелінійних рівнянь з однією змінною. 

 Методи розв’язку систем рівнянь . 

 Наближення функцій. 

 Чисельне диференціювання та інтегрування. 

 Чисельні методи розв’язку диференціальних рівнянь та систем. 

 

3. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Метою викладання навчальної дисципліни «Чисельні методи» є формуван-

ня у студентів знань про числові методи та обчислювальні алгоритми, які викори-

стовуються в інформаційних технологіях; формування навичок практичного ви-

користання основних числових методів для розв’язування певних прикладних ін-

женерно-наукових задач; набуття необхідної математичної підготовки та знань для 

вивчення комп`ютерних наук, сприяння розвитку аналітичного мислення. 

Основними цілями навчальної дисципліни є:   

 оволодіти теоретичними основами чисельних методів, як головної составної 

частини математичного модулювання складних систем; 

  набути практичних умінь та навичок правильно вибирати та застосовувати чи-

сельні методи при розв’язувані різноманітних математичних рівнянь з викори-

станням найбіль поширених математичних програмних засобів.   

Завданнями, що мають бути вирішені у процесі вивчення дисципліни, є на-

буття студентами знань з основних розділів чисельних методів, формування поча-

ткових умінь: 

 використання знання про теоретичних особливостей чисельних методів, мож-

ливостей їх адаптації до інженерних задач; 



  

 використання сучасних чисельних методів під час розв’язання різних інженер-

них прикладних задач; 

 аналізу та обробка результатів використання чисельних методів. 

В  результаті  успішного  засвоєння  навчальної  дисципліни  студент  ма-

тиме  змогу продемонструвати такі результати навчання: 

знання: 

 володіти математичним апаратом чисельних методів; вибрати і обґрунтувати 

чисельний метод розв’язку задачі; 

 знати основні положення, терміни та проблеми курсу числових (наближених) 

методів обробки інформації; 

 знати вимоги до постановки основних задач числових методів; 

 знати призначення та особливості застосування основних чисельних методів; 

знати особливості їх реалізації на ПК; 

 знати призначення спеціалізованих програмних пакетів та ПЗ; 
 

 вміння: 

 вміти застосовувати числові методи для розв’язку певних класів прикладних 

задач; 

 вміти скласти алгоритм числового методу та реалізувати певний числовий ме-

тод на ПК; 

 вміти проаналізувати точність отриманого результату; 

 вміти аналізувати інформацію, отриману програмами та засобами математич-

ного моделювання, робити адекватні висновки; 

 вміти використовувати спеціалізовані бібліотеки та прикладні пакети при ро-

боті з системами моделювання. 

 

     Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у студе-

нтів компетентностей: 

загальних: 

 здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

 здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями. 

 здатність генерувати нові ідеї (креативність).  

 фахових:  

 здатність до логічного мислення, побудови логічних висновків, використання 

формальних мов і моделей алгоритмічних обчислень, проектування, розроб-

лення й аналізу алгоритмів, оцінювання їх ефективності та складності, 

розв’язності та нерозв’язності алгоритмічних проблем для адекватного моде-

лювання предметних областей і створення програмних та інформаційних си-

стем. здатність проектувати та розробляти програмне забезпечення із застосу-

ванням різних парадигм програмування: узагальненого, об’єктно-

орієнтованого, функціонального, логічного, з відповідними моделями, метода-

ми й алгоритмами обчислень, структурами даних і механізмами управління;  

 здатність використовувати сучасні методи математичного моделювання 

об’єктів, процесів і явищ, розробляти моделі й алгоритми чисельного 



  

розв’язування задач математичного моделювання, враховувати похибки наб-

лиженого чисельного розв’язування професійних задач.  

 

     Результати навчання даної дисципліни деталізують такі програмні результати 

навчання: 

 застосовувати знання основних форм і законів абстрактно-логічного мислення, 

основ методології наукового пізнання, форм і методів вилучення, аналізу, об-

робки та синтезу інформації в предметній області комп'ютерних наук; 

 використовувати сучасний математичний апарат неперервного та дискретного 

аналізу, лінійної алгебри, аналітичної геометрії, в професійній діяльності для 

розв’язання задач теоретичного та прикладного характеру в процесі проекту-

вання та реалізації об’єктів інформатизації; 

 використовувати знання закономірностей  випадкових явищ, їх властивостей та 

операцій над ними, моделей випадкових процесів та сучасних програмних се-

редовищ для розв’язування задач статистичної обробки даних і побудови про-

гнозних моделей; 

 проектувати, розробляти та аналізувати алгоритми розв’язання обчислюваль-

них та логічних задач, оцінювати ефективність та складність алгоритмів на ос-

нові застосування формальних моделей алгоритмів та обчислюваних функцій; 

 використовувати методи чисельного диференціювання та інтегрування функ-

цій, розв'язання звичайних диференціальних та  інтегральних рівнянь, особли-

востей чисельних методів та можливостей їх адаптації до інженерних задач, 

мати навички програмної реалізації чисельних методів. 

 

На вивчення навчальної дисципліни (разом) відводиться 90 годин, або 3 креди-

ти ECTS. 

4. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Основні теоретичні відомості про чисельні методи. 

Тема 1. Поняття моделювання об'єктів. Математичне моделювання об'єкту. 

Поняття та класифікація обчислювальних методів. Структура похибок математи-

чного моделювання. Моделювання з використанням математичних пакетів. 
 

Змістовий модуль 2. Розв’язок нелінійних рівнянь з однією змінною.  

Тема 2. Розв’язок нелінійних рівнянь з однією змінною.  Постановка задачі. 

Методи виокремлення розв’язків. Методи уточнення розвязку рівняння: поділен-

ня навпіл, хорд та Ньютона.  Ітераційний метод розвязку нелінейного рівняння з 

однією змінною. 

Змістовний модуль 3.   Методи розв’язку систем рівнянь . 

Тема 3. Характеристики матриць та їхнє обчислення.  Алгоритми обчислення 

і-

нійних рівнянь. 



  

 

Тема 4. Методи для розв’язання  систем нелінійних рівнянь (Ньютона, Зейде-

ля тощо). Програмування методів розв’язування систем рівнянь. 

Змістовний модуль 4. Наближення функцій.  

Тема 5. Наближення функцій для моделювання: види апроксимуючих функ-

цій, засоби наближення функцій. Методи інтерполяції функцій: лінійний, алгебра-

їчним поліномом , поліномом Лагранжа та поліномінальна інтерполяція сплай-

ном. 

Тема 6. Апроксимація табличних даних. Метод найменших квадратів. Обро-

бка експерементальних даних. 

Змістовий модуль 5. Чисельне диференціювання та інтегрування. 

Тема 7. Чисельні методи диференціювання.Чисельні методи обчислення ви-

значених інтегралів:  прямокутників,  Ньютона-Кортеса. Практичне оцінювання 

похибки методів квадратур. 

Змістовий модуль 6. Чисельні методи розв’язку диференціальних рів-

нянь та систем. 

Тема 8. Опис процесів диференційними рівняннями. Умови розв’язку зви-

чайних диференційних рівнянь (типи зачач). Обчислювальні методи рішення за-

дачі Коши: однокрокові, багато крокові. «Жорсткі» задачі.  

Тема 9. Вибір методу розв’язання задачі Коші Розв’язання диференційних 

рівнянь за допомогою математичних пакетів. 

Тема 10. Методи розв’язання крайових задач Метод «стрілянини».  Різницеві 

методи  

 



 

5. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма 
усьо

го  

у тому числі 

л пр лаб інд с.р 

 

Змістовий модуль 1. Основні теоретичні відомості про чисельні методи 
Тема 1. Поняття моделювання об'єктів. Математичне моделю-

вання об'єкту. Поняття та класифікація обчислювальних методів. 

Структура похибок математичного моделювання. Моделювання 

з використанням математичних пакетів. 

9 2 2   5 

Разом за змістовним модулем 1 = 9 2 2 0 0 5 

Змістовий модуль 2. Розв’язок нелінійних рівнянь з однією змінною 

Тема 2. Розв’язок нелінійних рівнянь з однією змінною.  Поста-

новка задачі. Методи виокремлення розв’язків. Методи уточ-

нення розвязку рівняння: поділення навпіл, хорд та Ньютона.  

Ітераційний метод розвязку нелінейного рівняння з однією 

змінною. 

9 2 2   5 

Разом за змістовним модулем 2 = 9 2 2 0 0 5 

Змістовий модуль 3. Методи розв’язку систем рівнянь. 

Тема 3. Характеристики матриць та їхнє обчислення.  Алгорит-

ми обчислення власних значень та векторів.  Прямі та ітераційні 

методи розв’язання  систем лінійних рівнянь. 

9 2 2   5 

Тема 4. Методи для розв’язання  систем нелінійних рівнянь 

(Ньютона, Зейделя тощо). Програмування методів розв’язування 

систем рівнянь. 
9 2 2   5 

Разом за змістовним модулем 3 = 18 4 4 0 0 10 

Змістовий модуль 4. Наближення функцій. 

Тема 5. Наближення функцій для моделювання: види апрокси-

муючих функцій, засоби наближення функцій. Методи інтерпо-

ляції функцій: лінійний, алгебраїчним поліномом , поліномом 

Лагранжа та поліномінальна інтерполяція сплайном. 

9 2 2   5 

Тема 6. Апроксимація табличних даних. Метод найменших ква-

дратів. Обробка експерементальних даних. 
9 2 2   5 

Разом за змістовним модулем 4 = 18 4 4 0 0 10 

Змістовий модуль 5. Чисельне диференціювання та інтегрування. 

Тема 7. Чисельні методи диференціювання.Чисельні методи об-

числення визначених інтегралів:  прямокутників,  Ньютона-

Кортеса. Практичне оцінювання похибки методів квадратур. 

 

9 

 

2 

 

2 

   

5 

Разом за змістовним модулем 5 = 9 2 2 0 0 5 

Змістовий модуль 6. Чисельні методи розв’язку диференціальних рівнянь та 

систем. 
Тема 8. Опис процесів диференційними рівняннями. Умови 

розв’язку звичайних диференційних рівнянь (типи зачач). Обчи-

слювальні методи рішення задачі Коши: однокрокові, багато 

крокові. «Жорсткі» задачі. Вибір методу для розв’язання задачі 

 

9 

 

2 

 

2 

   

5 



  

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма 
усьо

го  

у тому числі 

л пр лаб інд с.р 

Коші. 

Тема 9. Вибір методу розв’язання задачі Коші Розв’язання ди-

ференційних рівнянь за допомогою математичних пакетів. 

 

9 

 

2 

 

2 

   

5 

Тема 10. Методи розв’язання крайових задач Метод «стріляни-

ни».  Різницеві методи.  

 

9 

 

2 

 

2 

   

5 

Разом за змістовним модулем 6 = 27 6 6 0 0 15 

Усього годин за семестр : 90 20 20 0 0 50 

6. Теми практичних занять (робіт) 

№ 

з/п 
Види роботи 

Кількість 

годин 

   
1 Обчислення функцій, матриць та побудова графіків за допомогою математич-

ного пакету. 
2 

2 Програмування чисельних методів розв’язання нелінійних рівнянь: метод по-

ділу навпіл, Ньютона, ітерації. Застосування функцій математичного пакету 

для розв’язання нелінійних рівнянь. 

2 

3 Обчислення числових марактеристик матриць за допомогою математичного 

пакету. 
2 

4 Розв’язання систем лінійних та нелінійних рівнянь за допомогою математич-

ного пакету та програмуванням чисельних методів Гаусcа та ітерації.. 
2 

5 Застосування інтерполяційних методів для обробки експерементальних даних 

за допомогою математичних пакетів. 
2 

6 Апроксімація експерементальних даних  задопомогою математичного пакету. 

Застосування статистичних методів обробки даних. 
2 

7 Символьне обчислення похибних та інтегралів за допомогою математичного 

пакету. Застосування чисельних методів для обчислення візначних інтегралів. 
 

8 Метод Рунге-Кутти розв'язання звичайних диференціальних рівнянь 1-го (та 

2-го) порядку. 
2 

9 Методи сіток та скінченних елементів розв’язування диференціальних рів-

нянь із частинними похідними. 
2 

10 Розв’язання диференційних рівнянь за допомогою математичних пакетів. 2 

   

Разом (годин): 20 



  

 

7. Теми лабораторних занять 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Види роботи 

Кількість 

годин 

1 Проробка лекцій та вивчення лекційного матеріалу 20 

2 Вивчення додаткового матеріалу до лекцій 10 

3 Підготовка до практичних занять 20 

Разом (годин): 50 

8. Методи навчання 

Проведення лекції, демонстрування, викладання-пояснення, практичні занят-

тя, метод проблемно-орієнтовного навчання, самостійне спостереження, запитан-

ня-бесіда, ілюстрування, виконання індивідуальних. 

 

9. Методи контролю 

Контроль рівня виконавських умінь для перевірки практичної підготовки, 

усне опитування, опитування під час презентації та захисту індивідуальних за-

вдань.  

10. Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

ЗМ1 ЗМ2 ЗМ3 ЗМ4 ЗМ5 ЗМ6  

10 10 20 20 10 30 100 

11. Методичне забезпечення навчальної дисципліни 

Конспект лекцій; комплекс навчально-методичного забезпечення дисциплі-

ни; нормативні документи; презентаційні матеріали. 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів  

за всі види навча-

льної діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проекту 

(роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно   

 

зараховано 
82-89 В 

добре  
74-81 С 

64-73 D 
задовільно  

60-63 Е  

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можливістю 

повторного складання 

0-34 F 
незадовільно з обов’язковим по-

вторним вивченням дисципліни 

не зараховано з обов’язковим по-

вторним вивченням дисципліни 
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